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PRUFBERICHT (¢ X

Trinkwasseruntersuchung / EOV

Sehr geehrte Damen und Herren,

Allgemeine Beurteilung:

Das vorliegende Wasser sind vom Typ her als normal erdalkalisch, hydrogencarbonatisch einzustufen. Der
Sauerstoffgehalt liegt ausreichend hoch, weshalb reduzierende Bedingungen nicht zu erwarten sind. Die Gehalte
der angefuhrten Alkali- und Erdalkali-lonen, sowie die Konzentrationen an Chlorid, Nitrat und Sulfat liegen unter den
jeweiligen Grenzwerten der TrinkwV 2001. Die organische Belastung, ausgedriickt durch den DOC, ist unauffallig.
Die Gesamtharte liegt bei 21,7°dH,, was gem&R Waschmittelgesetz als hartes Wasser gilt. Das Wasser ist
dariberhinaus mikrobiclogisch einwandfrei.

Insgesamt liegen die Messergebnisse in der Gréfenordnung der Voruntersuchungen und lassen keine
Auffélligkeiten erkennen.

Beurteilung der Calciumcarbonatsattigung:

Mit einem Séttigungsindex Sitb von 0,21 wirkt das Wasser im Sinne des Verfahrens der DIN 38404-C 10-R 3
kalkabscheidend. Die Calcitidsekapazitit Dtb bewegt sich zwischen minus 24,7 mg/l Calciumcarbonat. Damit wird
die Anforderung der TrinkwV 2001, die eine Calcitldsekapazitét von weniger als 5 mg/l fordert erfilit. Der
Stttigungs-pH-Wert nach Strohecker und Langelier pHLib betréigt 7,09. Der pH-Wert nach Einstellung der Séttigung
mit Calcit pHCtb betréigt 7,16. Der pH-Wert, bei dem nach TrinkwV 2001 das Calcitissevermdgen 5 mg/l betragt,
liegt bei 7,08.

Korrosionschemische Beurteilung:

Die Anforderungen der DIN EN 12502 Teil 5 an die Parameter pH-Wert, Saurekapazitat, Sauerstoff- und
Calciumgehalt werden eingehalten. Damit sind die Voraussetzungen zur Schutzschichtbildung auf Gusseisen und
niedrig- und unlegierten Stahlen erflilt,

Gegenliber schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen sind gemaf DIN EN 12502 Teil 3 die Voraussetzungen fur die
Ausbildung von schiitzenden Deckschichten nicht erfiillt. Die Korrosionsgeschwindigkeit der gleichmahigen
Flachenkorrosion ist aufgrund des niedrigen Hydrogencarbonatgehaltes leicht erhdht. Auch die Wahrscheinlichkeit
zur selektiven Korrosion ist ernoht, da der Zinkgerieselquotient nicht kleiner 1 oder gréRer 3 ist und dartiber hinaus
der Nitratgehalt zu hoch ist.

Die Basekapazitét ist groter als 0,5 mmol/l (DIN 50930 Teil 6), womit bei Verwendung von verzinkten
Eisenwerkstoffen die Veranderung der Trinkwasserbeschaffenheit im Hinblick auf seine Eigenschaften als
einwandfreies Lebensmittel als nicht vertretbar anzusehen ist, auch wenn im Zinklberzug die Grenzwerte fur
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Antimon, Arsen, Blei, Cadmium und Wismut eingehalten sind.

Die Anforderungen an den pH-Wert (pH >= 7,4) bzw. an den pH-Wert und TOC-Gehalt (oder 7,0 <= pH < 7,4 und
TOC <= 1,5 mg/l) der Wasser bel Verwendung von Werkstoffen aus Kupfer sind erftilit. Darlber hinaus entspricht
das Wasser auch den Anforderungen der DIN 12502 EN Teil 2 gegentiiber Kupfer bei Nutzung von erwarmtem
Wasser. Der Hydrogencarbonatgehalt ist ausreichend hoch, um haftendende Deckschichten zu bilden. Lediglich die
Korrosionsrate ist aufgrund des niedrigen pH-Wertes erhdht.

Nach DIN EN 12505 Teil 4 gibt es bei nichtrostenden Stéhlen keine Einschrénkungen des Anwendungsbereiches.
Anlage:

Befund

Berechnungen der korrosionschemischen Quotienten

Berechnungen der Calcitséttigung

Dieser Prifbericht mit der Auftragsnummer 307454 enthalt die Analyse(n) 677045.
Mit freundlichen Gr:)l_&iw

Dr.BIasy-Dr.Bus.se Frau Dipl. Chem. Marese Hirth, Tel. 08031/29181%
Kundenbetreuung
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Auftragsnr. 307454
Analysennr, 677045 Trinkwasser
Auftrag Trinkwasseruntersuchung / EUV 7 11999
Probeneingang 18.06.2010
Probenahme 17.06.2010
Probenehmer AGROLAB Jiirgen Christiansen
Kunden-Probenbezeichnung 9602970/2
Uhrzeit Probenahme 8:05
Entnahmestelle WVA
. Bohrbrunnen Illl Moosbogen
Objektkennzahl 4110793800018
Indikatorparameter der Anlage 3 TrinkwV / EUV/
chemisch-technische und hygienische Parameter
DIN 50930/
Einheit Ergebnis Besl.-Gr. TrinkwV EN 12602 Methode
Sensorische Priifungen
Farbung (vor Ort) farblos EN ISO 7887-C1
KGaruch (vor Ort) ohne DEV B 1/2
Geschmack organoleptisch {vor Ort) ohne DEV B 1/2
[Tritbung (vor On) klar DIN EN 180 7027-C2
Physikalisch-chemische Parameter
[Temperatur (var Ort) °C 9,6 0 DIN 38404-C4
Leitfahigkeit bei 20°C (vor Ort) pS/em 666 1 EN 27888 (C8)
pH-Werl (vor Ort) 7.44 0 65-9,5 DIN 38404-C5
Kationen
Calcium {Ca) mg/| 112 1 =20 "HDIN EN ISC 11885-E22
Magnesium (Mg} mg/l 26,3 1 DIN EN 1SO 11885-E22
Natrium (Na) mg/| 14,3 1 200 DIN EN ISO 11885-E22
Kalium (K) mg/| 1,6 1 DIN EN ISO 11885-E22
Anionen
ISaurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 6,63 0,05 >1 " DIN 38409-H7-1
Chiorid (CI) mgfl 29,9 4 250 DIN EN 150 15882-D31
(modifiziert)
Sulfat (S04) mgl 17,00 1 240 DIN 38405-D5 (modifiziert)
Nitrat (NO3) mg/| 25,9 1 50 DIN EN I1SO 13395 - D28
Summarische Parameter
boc [mgr | 07l 05 | | [DIN EN 1484 ]
Gasférmige Komponenten
[Basekapazitit bis pH 8,2 [mmolfl 1} 091] 001 | [ <0,5 "9[DIN 38409-H7-2 H
ST AP
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Auftragsnr. 307454  Analysennr, 677045
DIN 50930/
Einheit Ergebnis Best-Gr. TrinkwV EN 125602 Methode
[Sauerstoff (02) geldst [mgh | 76] 01 | [ >3 ™[DIN EN 25813 ]
Berechnete Werte
Gesamihérte °dH 21,7 03 <keing Angabe>
Summe Erdalkalien mmol/l 3,88 005 DIN 38409-H6
Gesamthérte (als Calciumcarbonat) mmolfl 388 005 <keine Angabe>
Hartebereich hart <keine Angabe>
Carbonathérte *dH 18,6| 0,14 <keine Angabe>
Mikrobiologische Untersuchungen
Koloniezahl bei 20°C KBEAmI 0 0 100 TrinkwV 1990
Koloniezahl bei 36°C KBE/1mi 0 0 100 TrinkwV 1990
Coliforme Keime KBE/00m| 0 0 0 Colilert-18 Quanti-Tray, Fa. IDEXX
E. coll KBE/100mI 0 0 0 [ Calilert-18 Quanti-Tray, IDEXX
Sonstige Untersuchungsparameter
[Calcitlésekapazitat (CaCO3) [mgrt | 24,7 | | | IDIN 38404-C10-3 B

12} Geforderter Bereich der DIN 50930 "Korrosion metalischer Werkstoffe im Innern von Rohrieifungen, Behéltern und Apparaten bei
Korrosionsbelastung durch Wéisser", Teil 6 "Beeinflussung der Trinkwasserbeschaifenhsit”

13) Geforderter Bereich der DIN EN 12502 "Korrosionsschutz metaliischer Werkstoffe - Hinweise zur Abschétzung der
Korrosfonswahrscheinlichkeit In Wasserverteilungs- und -speichersystemen”

TrinkwV: zuigssiger Hichstwert / geforderter Bereich der Trinkwasserverordnung vom 21, Mai 2001

DIN 50930: geforderter Bereich der DIN 50930 “Korrosionsverhalten von metallischen Werkstoffengegentiber Wasser"

Ertéuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betrefforile Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht

quantifizierbar.
Das Zeichen "<...ANWG)" oder n.n. in der Spatte Ergebnis bedeutst, der belreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachweisgrenze nicht

nachzuweisen.
Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der hetreffende Stoff wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze

qualitativ nachgewiesen.
Die tatséchiiche Nachweis- oder Bestimmungsgrenze kann in Einzelfsllen (z.B. Matrixeffekte, zu geringes Probenvolumen) vom angegebenen Wert

des Verfahrens abweichen.

Nachfolgende Parameter sind grenzwertliberschreitend bzw. liegen ausserhalb des geforderten Bereichs

Analysenparameter Wert Einhelt
Basekapazitat bis pH 8,2 0,91 mmol/l Richtwert DIN 50930 / EN 12502 nicht eingehalten

Die Probenahme erfolgte geméf der A.lorm: DIN 38402-A14;03-1986; DIN EN 1SO 19458-K19.:08-2006

Dr.Blasy-Dr.Busse Frau Dipl. Chem. Marese Hirth, Tel. 08031/291819
Kundenbetreuung

Dig Prifergsbnisse bezishen sich ausschiieBlich auf die Priifgegensténde. Der Priifzeitraum entspricht dern Zeftraum zwischen dem Eingangsdatum
und dem Befunddatum. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibiltétspriffung nur bedingt maéglich. Die auszugsweise Vervielfiligung des
Betichis ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuldsslg.
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Boeurtellung der
Korroslonswahrscheinlichkeit
nach DIN EN 12502

Dipl.-Chsm. Marese Hirth vorn Bayer. Landesamt fir Wasserwirtschaft
anerkannt unter der Nr, 01/425/99-00 als privater Sachverstindiger
in der Wasserwirtschatt fir Eigenlberwachung von Wasserversorgungs- und

WinWASI 4.0 Abwasserantagen (analytischer Teil) gemat §1 Nr.3 VPEW
Eezeichnungen
Auftraggeber Verwaltungsgemeinschaft Pfaffing

Schulstrasse 3

83530 Pfaffing
Probenbezeichnung Brunnen (il
Auftragsnummer 307454
Datum der Probenahme 17.06.2010
Parameter Gusselsen, uniegierte und niedriglegierte Stihle (DIN EN 12502-5)
Bewertungstemperatur {tb) [°C] 10,00| Gleichméfige Flachenkorrosion
Sauerstoff [O] [mgii] 7,60] ¢(C3) = 0,24 > 0,10 [mmol/]
pH-Wer {Beweriungstemperatur) 7,30| pH-Wert = 7,30 > 7,00
m-Wert [mmaolf] 6,64 ¢(HCO,} =  B,62 > 2,00 [mmol]
p-Wert {mmol] -0,82| e(Ca?y = 2,79 > 1,00 [mmolA]
{CO, (als C) [mgf] £§9.,69
Pufferungsintensitat [mmolA] 1,75|Die Voraussetzungen fur die Ausbildung von Schutzschichten sind erfhllt!
lonenstirke [mmol] 12,00|Die Wahrscheinlichkeit fur gleichm#Rige Flichenkorrosion ist sehr niedrig!
Gesamthérte [*dH] 21,70
Karbonatharte [*dH] 18,61
Calcium [Ca®"] (mgn) 112,00
Magnesium [Mg®"] [ma 26,30/ Loshkorrosion v
Natrium [Na"] [mgA) 14,30|Die Wahrscheinlichkeit fur Lochkarrosion ist niedrig!
Kalium [K) [man] 1,60
Ammonium [NH,'] [mafl] Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe (DIN EN 12502-3)
Eisen-it [Fe®] [mgh] GleichmaRige Flachenkorrosion 1 v
Mangan-Il [Mn®'] {mgA) Die Veoraussetzungen fur die Ausbildung von schitzenden Deckschichten sind nicht erfullt!
Barium [Ba®] [mad] Die Korrosionsgeschwindigkeit ist aufgrund des niedrigen Hydrogencarbonatgehalies leicht erhéht!
Chlorid [CI) [mgf] 28,90| Lochkorrosion v
Nitrat [NO3] [mg] 25,90| S,=(CIr+NOy+2 80,7/ HCC(= 0,25 < 0,50
Nitrit [NO; [mgA] ¢(HCO3) = 6,62 > 2,00 [mmoll)
Sulfat [SO,“] [man] 17,00( c(Ca™) = 279> 0,50 [mmol/]
P, gesamt als [PO,"] [mg#] Es besteht auch bei Anwesenheit von Sauerstoff keine Gefahr der Lochkorrosion!
Fluorid [F7] [mg#] 51 liegt unter 0,5 und Hydrogencarbonat- in Kombination mit Calciumionen wirken
Kieselsaure [Si0,] [mgi] als kathodische Inhibitoren!
Geldster org. Kohlenstoff [D [mgfi] 0,70
Geliyste Feststoffe [TDS]  [mafi] 624,82

Calcitsittigungsdaten bel Bewertungstemperatur

Selektive Korrosion !

pHc (Calcitsattigung) 7,16] 8,=(CI'+2 SO, “) NOy = 3 < 1,00 oder nicht erfilllt |
pH, {Langelier und Strohecker) 7,09| S;=(Cr+2 S0,)/ NOy = 3> 3,00 nicht erfilit |
pH {Calcilldsevermdgen 5 mgl) 7,06 ¢(NOy} = 0,42 < 0,30 [mmol/[ nicht erfillt |
Delta-pH 0,14

Sattigungsindex (Calcit) 0,21|Die Wahrscheinlichkeit for selekiive Korrosion ist erhiht!

D¢ (Calcitlosekapazitat) Imgfi] -24,71

zugehtrige Kohlenséure  [mgfi} 36,84

Uberschilssige Kohlens&ure [mgil] 0,00

freie Kohlenséure [mg/l] 36,84

Korroslonsquotienten {DIN EN 12502) Kupfer und Kupferlegierungen (DIN EN 12502-2)

8, (Korrosionsquotient) <0,5 0,25| Flachenkorrosion !

S; {Anionenguotient) <1or>3 2,87|Der Hydrogencarbonatgehatt ist ausrelchend hoch, um haftendende Deckschichten zu bilden!
S, (Kupferquotient) =15 36,31|Die Korrosionsrate ist aufgrund des niedrigen pH-Werles erhoht!
Sittigungsindices Lochkorrosion in srwarmtem Wasser v

Bariumsulfat [BaSC,) 8,= HCO3/ 80, = 36> 1,50

Calclumsulfat [CaSO,] -2,18| pH-Wert = 730> 700

Calciumfluorid [CaF,] c¢(HCO,)} = 662> 1,50 [mmolf])

Magnesiumhydroxid [Mg{OH),] 6,46

Si0O, (amorph) Die Wahrscheinlichkeit fur Lochkerrosion in erwarmtem Wasser ist niedrig!

Weitere Daten Nichtrostende Stihle (DIN EN 12502-4)

Tonenstirke (Leltfahigket)  immoiil Lochkorresion

D (Calcitsattigung bei 60°C} [mg/l] -84,63|Die Korrosionswahrscheinlichkeit in kaltem Wasser ist niedrig!

Titrationskapazitat pH4,3 be [mmolf] 6,64

Kationenquotient 0,09(Die Korrosionswahrscheinlichkeit in erwdrmtem Wasser ist niedrig!

Beeinflussung der Trinkwasserbeschaffenhelt (DIN 50930 Teil 6)

Kupfer v

Bei Verwendung von Kupfer als Werkstoff ist die Veranderung der Trinkwasserbeschaffenheit

im Hinblick auf seine Eigenschaften als einwandfreies Lebensmittel als vertrelbar anzusehen

Schmeiztauchverzinkte Eisenwerkstoffe !

Bei Verwendung von verzinkten Eisenwerkstoffen ist die Veranderung der Trinkwasserbeschaffenheit

im Hinblick auf seine Eigenschaften als einwandfreies Lebensmittel als nichf vertretbar anzusehen,

auch wenn im Zinkuberzug die Grenzwerte fiir Antimon, Arsen, Blei, Cadmium und Wismut eingshaite




Wasserchemische Berechnung zur
Calciumcarbonatsittigung nach
DIN 38404 - C 10-R-3

flir Einzelwisser

WInWASI 4.0

Dipl.-Chem. Marese Hirth vom Bayer. Landesamt fir Wasserwirtschaft
anerkannt unter der Nr. 01/425/89-09 als privater Sachversténdiger
in der Wasserwirtschaft fir Eigenberwachung von Wasserversorgungs- und
Abwagsseranlagen {analytischer Teil} gem4aB §1 Nr.3 VPSW

Bezeichnungen

Auftraggeber Verwaltungsgemeinschaft Pfaffing

Schulstrasse 3

83539 Pfaffing
Probenbezsichnung Brunnen Il
Auftragshummer 307454
Datum der Probenahme 17.06.2010
Eingabedaten
Bewertungstemperatur (tb) [°C] 9,6
Temperatur pH-Messung (tpH) [°C] 9,6
Titrationstemperatur (it) [°C] 20,0
Sauerstoff [O,)] [ma/l) 7,6
Leitfahigkeit bei 20°C [u Sfem] 666,0
pH-Wert 7.4
Sdurekapazitat pH4,3 {mmcal/] 6,6 ohne CO2-Ausblasung
Basenkapazitét pH8,2 [mmoalfl] 0,9
Sdurekapazitat pH8,2 [mmalf]
Basenkapazitat pH4,3 [mmolfi]
Calcium [Ca“"] [mgft] 112,0
Magnesium [Mg**] [mgi] 26,3
Natrium [Na'] [maA] 14,3
Kalium {K"] [mg/l] 16
Ammonium [NH,"] [mg/l}
Chlorid [CI] [ma/l] 29,9
Nitrat [NO3] [mg/l] 25,9
Nitrit [NO2] [mafl]
Suifat [SO,*] [mgfI] 17,0
Orthophosphat [PO,*| [mgfl]
Kieselsgure [Si0Os) [mg/l]
Geloster org. Kohlenstoff [DOC] [mgfi] 0,7
Berechnete Wasserdaten K4,3 ! pH K4,3/K8,2 K8,2 I pH
Bewertungstemperatur {tb) [*C] 9,600 9,600 9,600
Sauerstoff [O,] [mall] 7.600 7,600 7,600
pH-Wert (Bewertungstemperatur) 7.440 7,301 7,440
m-Wert [mmoi] 6,643 6,645 9,034
p-Wert [mmol] -0,587 -0,823 -0,799
tCO; (als C) img/) 86,839 89,694 118,107
Pufferungsintensitat [mmel/] 1,334 1,762 1,811
lonenstérke [mmolfi] 12,002 12,002 14,040
Gesamtharte [*dH] 21,705 21,705 21,705
Karbonatharte [*dH] 18,589 18,606 21,705
Ladungsbilanz relativ [%] 1,848 1,823 -20,979
Calcium [Ca®"] [mgf] 112,000 112,000 112,000
Magnesium [Mg**] [mgfi] 26,300 26,300 26,300
Natrium [Na'] [mgf] 14,300 14,300 14,300
Kalium [K'] [mg/l] 1,600 1,600 1,600
Ammonium [NH,'] [mgfl]
Geltste Feststoffe [TDS]) [mgfl] 624,369 624,830 767,449




Wasserchemische Berechnung zur
Calciumcarbonatsittigung nach
DIN 38404 -C 10-R-3

fiir Einzelwisser

Dipl.-Chem. Marese Hirth vom Bayer. Landesamt fur Wasserwirtschaft
anerkannt unter der Nr. 01/425/99-09 als privater Sachverstandiger
in der Wasserwirtschaft fur Eigenliberwachung von Wasserversorgungs- und
Abwasseranlagen {(analytischer Teil) gemaR §1 Nr.3 VPSW

WInWASI 4.0

Bezelchnungen

Auftraggeber Verwaltungsgemeinschaft Pfaffing
Schulstrasse 3
83539 Pfaffing

Probenbezeichnung Brunnen Il

Auftragsnummer 307454

Datum der Probenahme 17.06.2010

Calcitséttigungsdaten bei Bewertungstemperatur

7,162

pHc {Calcitsattigung) 7,196 7,141
pH, (Langelier und Strohecker) 7,099 7,098 6,992
pH (Calcitibsevermagen 5 mgfi) 7,064 7,065 6,963
Delta-pH 0,244 0,139 0,299
Séttigungsindex (Calcit) 0,341 0,203 0,448
De (Calcititsekapazitat) [mal] -36,191 24,397 -61,921
zugehdrige Kohlenséure [mgf1] 26,718 36,838 36,335
(tberschiissige Kohlensaure [mg/] 0,000 0,000 0,000
freie Kohlenséure [mgfl] 26,718 36,838 36,335
Korrosionsquotienten (DIN EN 12502)

S1 (Kerrosionsquotient) <0,5 _ 0,252 0,251 0,185
S2 (Anionenquotient) <1or>3 2,866 2,866 2,866
S3 (Kupferquotient) >1,5 36,245 36,319 49,367
Sittigungsindices

Calciumsulfat [CaS0y) -2,181 -2,182 -2,209
Magnesiumhydroxid [Mg(OH),)] 6,209 6,487 6,233
Si0O, {amorph)

Weitere Daten

lonenstarke (Leitfahigkeit) [mmolf] 12,002 12,002 12,002
lonenstarke (Species) [mmol] 11,919 11,926 14,040
Leitfahigkeit aus lonenstarke bei 20°({u Sfem] 654,118 654,118 765,192
D (Calcitsattigung bei 80°C) [mg/l) -92,5632 -84,630 -130,062
Summe Kationendquivalente [mmolf] 8,415 8,415 8,415
Summe Anionenaquivalente [mmolA] 8,258 8,260 10,649
Kationenquotient 0,086 0,086 0,086
Beurteilung zur Calcits#ttigung und Prilfung des Gilitigkeitsbereiches

Das Wasser ist hinsichtlich Caleit abscheidend abscheidend abscheidend
Die Ladungsbilanz ist ausgeglichen ja i@ nein
Temperatur (~10°C < tb < 80°C) ja ia ja
Konzentrationen (< 100 mmol/l) ja ja ja
Leitfahigkeit (< 12.000 uS/cm) ja ja ja
lonenstérke (< 200 mmol/l) ja ja ja
pH-Wert (1< pH < 13) ja ja ja

m-Wert (-100 mmol/l < m < 100 mmol/l) ja ja ja




